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Preservation of wood by thermal treatment and impregnation, comprises heating the 
wood to decompose hemicellulose before immersion into cooler bath of impregnant. 

Patent Number WO 2002000404 Al 3 January, 2002 

Abstract 

WO 200200404 A UPAB: 8 March, 2002 

NOVELTY - Preservation of wood, comprises heating the wood to above 220 deg. C to decompose its hemi-cellulose, 
before immersing it into a bath of impregnation product at a lower temperature. 
USE - For thermal treatment and impregnation to the core of wood products. 

ADVANTAGE - Thermal treatment breaks down and thermally-condenses lignocellulose in a process known as 
ratification, which improves physical and chemical properties. Resistance to biological attack is improved, the wood 
becomes more hydrophobic, mechanical properties are enhanced, and dimensional stability is increased. Immersion and 
impregnation prevent re-entry of oxygen, which can cause deterioration. Basic treatment neutralizes acetic and any other 
acids, preventing subsequent corrosion of metal fittings and fastenings. The wood is immersed hot; cooling in the gas pores 
and cavities then reduces pressure, and induces impregnant into them for complete treatment. 

DESCRIPTION OF DRAWTNG(S) - A simple plant implementation is shown schematically. 
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(54) Title: METHOD FOR CORE IMPREGNATION OF WOODEN PARTS BY THERMAL TREATMENT IN SOLUTIONS 
(54) Titre : PROCEDE D ' IMPREGNATION A COEUR DE PIECES DE BOIS PAR TRAIEMENT THERMIQUE EN BAINS 




T1 = 150°C 



T2= 240°C 



^ (57) Abstract: The invention concerns a method for treating wood with an impregnating product. Said method is characterised in 
that it comprises a step which consists in treating the wood to be heat-impregnated at a temperature higher than 220 °C, so as to 
decompose the hemicelluloses thereof, followed by a step which consists in immersing said wood in a liquid bath, consisting of the 

CD impregnating product, which is at a temperature lower than the temperature of the wood derived from the heating step. 

W (57) Abrege : La presente invention concerne un precede de traitement du bois par un produit d' impregnation. Ce precede* est 
_ l caracterise en ce qu'il comporte une etape consistant a traiter le bois a impregner par la chaleur a une temperature superieure a 220 
°C, de fagon a decomposer les hemicelluloses de celui-ci, suivie d'une etape consistant a immerger ce bois dans un bain liquide, 
constitue* du produit d' impregnation, qui se trouve a une temperature inferieure a la temperature du bois en sortie de F etape de 

^ chauffage. 
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"PROCEDE D 1 IMPREGNATION A COEUR DE PIECES DE BOIS 
PAR TRAITEMENT THERM I QUE EN BAINS" 

La presente invention concerne un proc^de permettant 
5 d 1 impregner a coeur des pieces de bois, en sortie d'un 
traitement par la chaleur/ et ceci par immersion de ces 
pieces dans un liquide d 1 impregnation . 

On a propose, dans le but d ! ameliorer les propri£tes 
du bois, et notamment sa stabilite dimensionnelle ainsi 
10 que sa resistance a la degradation, differents procedes 
de traitement. Ces divers procedes font appel pour la 
plupart & des - techniques d 1 impregnation au moyen de 
substances liquides actives qui, parfois, sont sous 
pression lorsque 1 1 on souhaite ef f ectuer un traitement en 
15 profondeur. 

Ainsi, dans le procede Bethel, qui est 1 1 un des plus 
anciens et des plus cbnnus dans cette technique, le bois 
est dispose dans r un autoclave dans lequel, apr^s 
realisation d f un vide pousse permettant de ' vider ses 
20 cellules de 1 1 air et de l 1 humidity qu'elles contiennent, 
on le soumet a une impregnation par une solution aqueuse 
active contenant des sels de traitement, cette operation 
etant effectuee sous pression- Les .produits de traitement 
utilises sDnt notamment des solutions a base de cuivre, 
25 de chrome ou d 1 arsenic en ce qui concerne les produits 
mineraux, ou de creosote en ce qui concerne les produits 
organiques. Ces differents produits de preservation sont 
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des composes toxiques qui ne sont plus acceptes par les 
nouvelles nonties relatives h 1 1 environnement . 

On a egalement propose, notamment en vue de conferer 
au bois de meilleures proprietes mecanigues, et notamment 
5 de meilleures proprietes de durete, d'impregner celui-ci 
a l'aide de monomeres organiques, tels que des resines 
polyester, en faisant appel une technique 

vide/pression, puis de realiser une polymerisation in 
situ du monomere afin de solidifier la resine et former 
10 ainsi un composite bois/plastique ; 

On a egalement propose, notamment dans les brevets 
WO-A-98/39104 et WO-A-99/65615 , d 1 impregner le bois, a 
I 1 aide de moyens vide/pression, par des produits qui sont 
des derives organiques d ! acides gras ou d'huiles 
15 minerales. Cependant, I 1 interface n'est pas favorable en 
raison de 1 1 incompatibility quasi fondamentale qui existe 
entre le bois, aux proprietes hydrophiles , et les 
produits organiques utilises qui ont des proprietes 
hydrophobes, si bien qu'il est necessaire de mettre en 
20 oeuvre des pressions importantes afin de faire pen^trer 
les produits de trait ement au coeur du bois, sous peine 
de n'effectuer qu'un traitement superficiel. 

On a enfin d£veloppe, depuis quelques ann£es, un 
procede de traitement du bois dit « ratification » qui ne 
25 fait pas appel a des produits de traitement additionnels, 
1 ! essentiel de ce procede consistant a soumettre le bois 
a un traitement thermique destine a provoquer au sein de 
celui-ci des reactions de thermocondensation au niveau de 
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la matiere ligno-cellulosique. On salt que les bois ainsi 
traites beneficient de qualites physico-chimiques, 
biologiques et mecaniques tres ameliorees et notamment 
d'une excellente stabilite dimensionnelle, II a par 
5 ailleurs ete constate que ces bois presentaient un 
caractere hydrophobe ameliore. 

Cette operation de traitement controle du bois par 
la chaleur s • ef f ectue^ habitue 1 lenient dans des fours ou 
reacteurs. Si un tel mode operatoire ne pr^sente pas de 
10 difficulty majeure lorsqu'il est mis en oeuvre au niveau 
du laboratoire, il n'en est plus de meme lorsque cette 
raise en oeuvre s 1 ef f ectue au niveau industriel . L'un des 
problemes rencontres provient de la difficulty qui existe 
a maintenir, pendant un temps determine, une enceinte de 
15 fort volume a une temperature qui est a la fois uniforme 
derns le temps et dans I'espace. A cela s'ajoute un 
probl^me qui est lie a une forte tendance h l'oxydation, 
voire £ 1 ! inf lammabilite, des bois traites lorsqu'ils se 
trouvent, a haute temperature en presence d'oxygene. Ce 
20 probleme est resolu en maintenant le bois & traiter, 
pendant les phases de chauffage, dans une atmosphere 
exempte d 1 oxygene , ce qui peut notamment s 1 obtenir en 
pulsant, dans 1 1 enceinte de traitement, un gaz inerte et 
notamment du dioxyde de carbone ou de 1 1 azote . 
25 Ces reacteurs doivent en consequence etre pourvus de 

moyens permettant de contrdler leur atmosphere interne, 
ce qui se traduit d'une part par un cout de fabrication 
eleve de ceux-ci et d 1 autre part par un prix de revient 
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de l 1 operation de traitement important en raison de la 
consommation du gaz inerte utilise. 

Par ailleurs on sait de fagon generale que les 
transferts thermiques qui se forment entre les gaz et les 
5 solides sont la plupart du temps difficiles. Si, dans le 
cas de reacteurs de laboratoire, un tel transfert ne 
presente guere de difficulty, il n'en est pas de meiae 
lorsque l'on passe a I'echelle industrielle, et des 
problemes sont rencontres au niveau notamment de la phase 
10 de ref roidissement qui necessite un temps de sejour 
particulierement long du bois dans le react eur. 

C'est pourquoi il a ete propose, dans l'etat 
anterieur de la technique, par le brevet US-A-2 2 96 316, 
un procede de traitement du bois destine a eviter le 

15 gonflement de celui-ci lorsqu f il se trouve ensuite en 
presente d'eau. Ce procede consiste a plonger le bois 
dans un bain liquide, constitue d r un melange d' acetate de 
sodium et de potassium porte a une temperature de 1 1 ordre 
de 290 °C pendant une duree de 1 ! ordre de quinze a trente 

20 minutes. En fin du procede de traitement, le bois est 
extrait du bain pour etre refroidi et nettoye en surface, 
Dans ces conditions on notera que le bois se trouve alors 
en contact avec l'oxyg^ne de l'air, de sorte qu ! il subit 
un choc thermique brutal au cours du ref roidissement , et 

25 1 ' air p^netre 1 1 interieur de ses pores et oxyde ces 
derniers. II en resulte que les qualites qui ont ete 
acquises par le traitement thermique dans le bain, sont 
perdues au cours d'un tel procede de ref roidissement . 
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On a d'ailleurs constate que les bois ainsi traites 
presentaient des caracteristiques mecaniques affaiblies 
ainsi que nombre d'^clatements et de f endillements • C 1 est 
sans doute pour cette raison que cette technique, malgre 
5 son anciennete, n'a jamais reussi a s'imposer et qu'elle 
est a l'heure actuelle quasiment abandonnee. 

On sait par contre que la technique de ratification 
du bois est particuli^rement interessante en ce qu ! elle 
permet de liberer les cellules de celui-ci des matieres 
10 vegetales qu f elles contiennent, telles que notamment les 
hemi-celluloses, si bien que les bois ainsi traites 
presentent un caractere hydrophobe plus marque, une 
porosite ouverte legerement augmentee qui rend ce 
materiau plus propice a 1 1 adsorption de produits inertes 
15 ou au contraire de produits actifs tels que par exemple 
des insecticides comme les produits anti-termites ou les 
composants ignif ugeants . 

La presente invention a pour but de proposer un 
procede d 1 impregnation du bois qui comprend ainsi une 
20 premiere etape de trait ement du bois par la chaleur, et • 
notamment une etape de type dit de ratification, 
permettant d'introduire dans la masse du bois, au coeur 
de celle-ci, un produit de trait ament destine* a ameliorer 
certaines de ses caracteristiques. 
25 La presente invention a ainsi pour objet un procede 

de trait ement du bois par un produit d 1 impregnation, 
caract£ris£ en ce qu'il comporte une etape consistant a 
traiter le bois a impregner par la chaleur a une 
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temperature superieure h 220 °C, de fagon a decomposer les 
hemicelluloses de celui-ci, suivie d'une etape consistant 
a immerger ce bois dans un bain liquide, constitue du 
produit d 1 impregnation, qui se trouve a une temperature 
5 inferieure a la temperature du bois en sortie de 1 ' etape 
de chauffage. 

Pref erentiellement la difference entre la 
temperature du bain d 1 impregnation et celle du bois avant 
son immersion dctxis celui-ci sera de l'ordre de 8 0 °C h 
10 200°C. 

L ' invention sera d'autant ef ficace . que le procede 
comportera une etape preliminaire au cours de laquelle on 
soumet le bois une temperature egale a sa temperature 
de transition vitreuse, et 1 1 on maintient le bois a cette 
15 temperature tant qu'il n f a pas atteint, dans sa totalite, 
ladite temperature de transition vitreuse. 

Suivant 1 1 invention au moins l'une des phases 
constitutives de 1 1 etape de traitement du bois par la 
chaleur sera realisee par l 1 immersion de ce bois dans au 
20 moins un bain d 1 au moins un produit de traitement dont la 
temperature est appropriee a l 1 etape de traitement 
realisee. Dans ce mode de mise en oeuvre on pourra 
utiliser, en tant que produit d 1 impregnation, l'un des 
produits formant l'un des bains ayant servi . pour le 
25 traitement a haute temperature. 

On comprend, que lors de cette etape d ! impregnation, 
la temperature du bois diminuant au contact du bain 
d 1 impregnation , les pressions internes existant a 
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1 1 interieur des fibres et canaux de celui-ci diminuent 
suivant la loi des gaz parfaits, si bien que la pression 
existant dans les pores du bois diminue et que ceux-ci 
vont « aspirer » le bain liquide dans lequel le bois est 
plonge. 

On peut bien entendu utiliser un tel mode de mise en 
oeuvre de 1 1 invention pour charger les cellules d'un bois 
retifie avec un produit neutre, tel que notaimnent de la 
paraffine, si l'on souhaite par exemple ameliorer le 
caract^re hygrophobe du bois traite par ratification, ou 
adsorber un produit d 1 ignif ugation, des solutions 
min<§rales qui peuvent servir ensuite a mineraliser le 
bois traite, ou un produit insecticide. 

Dans le cas ou le produit d 1 impregnation est une 
solution minerale, on peut avantageusement faire appel a 
une solution de chaux sur laquelle on fait agir, apres 
impregnation, du dioxyde de carbone. On realise ainsi une 
mineralisation du bois. Le dioxyde de carbone, ainsi 
qu 1 expose ci-apres peut Egalement provenir du bois lui- 
meme ou, plus precisement , de la decomposition des hemi- 
celluloses lors de 1 1 <§tape de chauffage du bois. 

La presente invention presente egalement d 1 autres 
avantages. On sait en effet que le craquage des hemi- 
celluloses, qui se produit au cours du traitement 
thermique dit de ratification libere non seulement du 
dioxyde de carbone mais egalement de 1 1 acide acetique. Ce 
composant organique produit deux effets nefastes sur le 
bois ainsi traite thermiquement : d ! une part il confere 
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au material! un caract^re acide tres marque (pH de 1 1 ordre 
de 3 a 4) qui risque de creer une corrosion de materiaux 
metalliques en contact avec le bois traite et, d f autre 
part, il confere a ce dernier une odeur caracteristique 
qui met longtemps a disparaltre. Enfin, 1 1 acide acetique 
provoque, par attaque acide, une depolymerisation de la 
cellulose qui, selon l 1 importance du traitement, 
contribue a diminuer les caracteristiques mecaniques du 
bois. Suivant la presente invention, il est possible, en 
utilisant un bain d 1 impregnation a caracteristiques 
basiques, de neutraliser 1' acide acetique ainsi genere au 
cours de 1 1 operation de traitement thermique a haute 
temperature et d'eviter ainsi les inconvenients 
precedemment mentionnes. 

Suivant la presente invention il est interessant de 
realiser l 1 ensemble des differentes phases et etapes du 
procede ^ savoir un sechage, une phase de transition 
vitreuse, une phase de ratification proprement dite et 
enfin une phase de ref roidissement , par passage dans des 
bains liquides successifs de nature et de temperature 
appropriees . 

Le proced£ suivant l 1 invention permet de realiser 
ainsi des economies substantielles sur le plan de 
l'energie. De plus le present procede permet d ! eviter 
tous les chocs thermiques et toutes les reactions 
d'oxydation auxquels un bois particulierement vulnerable 
est soumis puisqu'il se trouve a haute temperature- II 
permet ainsi d 1 assurer au bois traite une phase de 



WO 02/00404 PCT/FR01/02102 

9 

relaxation au cours de son ref roidissement , ainsi qu T un 
reequilibrage de ses contraintes internes, ce qui evite 
la creation de defauts tels que notamment des 
f endillements ou des craquelures. 

On decrira ci-apres a titre d'exemple non limitatif 
une forme d 1 execution de la presente invention, en 
reference au dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 est une representation schematique d'une 
installation permettant de inettre en oeuvre un procede de 
retif ication/adsorption suivant l 1 invention. 

La figure 2 est une representation schematique d'une 
variante de mise en oeuvre du procede represents sur la 
figure 1 . 

La figure 3 est un diagramme representant la 
variation de la temperature en fonction du temps 
d 1 echantillons de bois au cours d'un procede de 
traitement de retif ication par bain suivant 1 ! invention. 

La figure 4 est une representation schematique d 1 une 
variante de mise en oeuvre du procede suivant 
l f invention. 

Dans un premier mode de mise en oeuvre du procede de 
traitement du bois suivant I 1 invention qui est represents 
sur la figure 1, on se propose de traiter a haute 
temperature trois types d 1 Schantillons de bois : du 
hetre, du peuplier et du pin maritime, suivant le procede 
de traitement haute temperature, dit de retif ication, qui 
est effectue en bain, et d f assurer le controle du 
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ref r oidis semen t de ces echantillons de bois traite dans 
un bain d 1 impregnation constitue de paraffine. 

A titre comparatif, des essais ont ete realises sur 
des echantillons de bois identiques qui ont ete soumis au 
meme traitement thermique mais dont la phase de 
ref roidissement a ete effectuee suivant 1 1 etat anterieur 
de la technique, c ' est-a-dire que cette phase de 
ref roidissement a ete effectuee sous milieu gazeux , a 
savoir dans une atmosphere de dioxyde de carbone. 

On a utilise pour chaque echantillon deux bacs de 
traitement a savoir un premier bac 1 contenant de la 
paraffine portee a une temperature Tl d 1 environ 150 °C et 
qui correspond a la valeur de la temperature de 
transition vitreuse des trois echantillons de bois, et un 
second bac 2 contenant de I'huile minerale portee ^ une 
temperature T2 de l'ordre de 240 'C, cette temperature 
repr^sentant la temperature de retif ication. 

Les echantillons etaient constitues de barreaux 
cylindriques de 50mm de diametre et d'une longueur de 
160mm, soit d'un volume de 314 cm 3 . 

Ces echantillons ont ete soumis & un traitement de 
ratification dont les differentes etapes connues 
caracteristiques sont representees sur le diagramme de la 
figure 3. (Variation des temperature de 1 1 echantillon en 
fonction du temps), 

Dans une premiere phase de 1 ! etape de chauffage on a 
plonge les echantillons de bois dans le bac 1 de 
paraffine 3. 150 "C et on les y a maintenus pendant une 
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duree t2 de fagon d 1 une part a leur faire subir un 
sechage (partie o-a de la courbe) et d 1 autre part amener 
1' ensemble de leur volume a la temperature de transition 
vitreuse (partie a-b de la courbe), Lorsque 1 1 on a ete 
sur que chaque partie des echantillons a bien atteint 
cette temperature Tl de 150 °C, on a extrait ces demiers 
du bac 1 pour les plonger dans le bain contenu dans le 
bac 2 qui se trouve a la temperature de ratification T2 
de 240 9 C. On a maintenu les echantillons dans le bain du 
bac 2 (partie c-d de la courbe ) pendant la duree 
necessaire a la phase de ratification proprement dite 
puis, des que celle-ci a ete termin^e, ^ 1 1 instant t3 , on 
a extrait les echantillons du bac 2 pour les replonger 
immediatement dans le bain de paraffine du bac 1 a 150 °C 
(partie d-e de la courbe) jusqu'a l 1 instant t4. 

Sous 1 1 ef f et de la ratification proprement dite qui 
se produit au cours du chauff age suivant le palier c-d de 
la courbe de la figure 3, les hemicelluloses sont 
decomposees et un degagement gazeux se produit. Dans ces 
conditions lorsque 1 1 on plonge les echantillons dans le 
bain de paraffine du bac 1 qui se trouve ^ la temperature 
Tl inferieure a la temperature T2 on provoque une 
condensation de ce degagement gazeux, si bien que suivant 
la loi des gaz parfaits, la pression interne des cellules 
du bois diminue, si bien que les cellules de celui-ci 
«aspirent» alors le bain de paraffine et se remplissent 
ainsi de cette matiere. 
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On a ensuite, a 1» instant t4, extrait les 
echantillons du bain de paraffine et, apres 
ref r oidis semen t total (instant t5 ) on les a etudies. 

Les resultats sont reportes dans les tableaux 1, 2, 
3 ci-apres. 
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TABLEAU 1 ; Pin maritime 





Masse 
echantillon 
( grammes ) 


Variation de masse 


Taux 
d 1 irrvDreanat ion 


Avant 


Apres 


(en 
grammes) 


(en %) 




Ref roidissement 
classique sous 
gaz 


753,91 


655, 17 


- 98,74 


13,09 




Ref roidissement 
suivant 
1 ' invention 
en bain 


752,82 


792, 04 


+ 39,22 


5,20 


16,99% 



On a soumis une seconde serie d 1 echantillons de bois 
identique au meme precede de ratification, mais 1 ' etape 
de ref roidissement (partie d-e de la courbe) a ete 
effectuee sous atmosphere gazeuse a savoir sous dioxyde 
de carbone. On a reporte dans les tableaux 1, 2, 3 les 
resultats correspondants . 



TABLEAU 2 : Hetre 





Masse 
echantillon 
(grammes) 


Variation de 
masse 


Taux 
d ' impregnation 


Avant 


Apres 


(en 
grammes ) 


(en %) 




Ref roidis sement 
classique sous 
gaz 


807,62 


731, 60 


- 76,02 


- 9,40 




Ref roidissement 
suivant 
1 1 invention 
en bain 


805,70 


849,43 


+ 43,73 


+ 5,42 


14,22% 
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TABLEAU 3 ; Peuplier 





Masse 
echantillon 
( grammes ) 


Variation de masse 


Taux 
d 1 impregnation 


Avant 


Apr£s 


(en 
grammes ) 


(en %) 




Refroidissement 
classique sous 
gaz 


409,20 


381,40 


- 27,80 


- 6,79 




Refroidissement 
suivant 
1 ' invention 
en bain 


441, 90 


537,95 


+ 96,05 




32,45% 



Ces tableaux representent ainsi : 

la masse de 1 1 echantillon avant et apres 
traitement (en grammes) 
- la variation de masse de 1 1 echantillon suite 

au traitement (en masse et en %) 
~ le taux d 1 impregnation du bois traits, 

Dans le cas du traitement thermique avec 
refroidissement sous gaz suivant 1 1 £tat anterieur de la 
technique, on constate une perte de masse des 
§chantillons de bois qui se traduit par un abaissement de 
la masse volumique du materiau et qui entraine une 
diminution des proprietes intrinseques et notamment des 
caracteristiques mecaniques des bois ainsi traites . 

Au contraire, dans le cas du traitement thermique 
avec refroidissement en bain on constate , pour les trois 
essences etudiees, une augmentation de la masse du 
materiau et de sa masse volumique. Cette augmentation 
ponderale correspond a I 1 adsorption de paraffine realisee 
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par 1 ' echantillon au cours de son ref roidissement . Elle 
varie de 5% pour le pin maritime a 21,7% pour le 
peuplier, ce qui montre bien que la penetration de la 
paraffine s 1 est effectuee jusqu'au coeur du bois. 

Des tests effectues sur les deux series 
d f echantillons ont montre que la resistance au gonflement 
des echantillons impregnes, lorsqu'on les dispose ensuite 
dans un milieu humide, etait bien superieure a celle des 
echantillons non impregnes qui, pourtant, en raison de 
leur traitement de ratification est de tr£s haut niveau. 

Un tel traitement se revele particulierement 
InterGSsant en raison notamment d'une part de son extreme 
facility de mise en oeuvre et d 1 autre part de 
1 ' accroissement de la resistance au gonflement des 
echantillons ainsi traites lorsqu'on les dispose en 
atmosphere humide . 

Ainsi que mentionne precedemment le precede suivant 
1 1 invention permet de pallier un inconvenient des 
procedes de traitement du bois a haute temperature. En 
effet lors d'un tel traitement on sait que le craquage 
des hemi-celluloses a pour effet de liberer de 1 1 acide 
acetique, dont la presence dans le bois traite a des 
effets indesirables sur celui-ci. Suivant 1" invention, on 
peut eliminer cet acide acetique en utilisant un bain de 
ref roidissement 3 contenant un produit basique apte & 
neutraliser celui-ci. 

La presente invention est particulierement 
int£ressante pour realiser du bois de type "min£ralis4" . 
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Dans un tel mode de mise en oeuvre on utilise du lait de 
chaux en tant que produit absorbable par le bois. On sait 
en effet que, lors de I'etape de ratification proprement 
dite, qui correspond au palier c-d de la courbe de la 
figure 3, la decomposition des hemicelluloses produit un 
degagement gazeux particulierement riche en dioxyde de 
carbone . 

Dans ces conditions, lors . de 1 * etape de 
iref roidissement /impregnation, correspondant a la partie 
d-e de la courbe precedemment mentionnee, la chaux agit 
sur l'acide acetique forme lors de 1 1 etape c-d precedente 
pour le neutraliser, ce qui a pour effet d'empecher la 
depolymerisation de la cellulose et le dioxyde de carbone 
agit sur le lait de chaux pour former un carbonate de 
calcium. 

On obtient ainsi un bois "mineralise" dont la durete 
a en consequence ete fortement augmentee, qui est 
ignifuge, et qui de plus resiste aux insectes, 

De plus cette fourniture de dioxyde de carbone est 
gratuite, ce qui est intSressant en ce qui concerne le 
prix de revient de cette operation, Mais egalement elle 
se revele particulierement efficace puisque le contact 
entre le dioxyde de carbone et le lait de chaux se fait 
de fagon quasi ideale, dans la mesure ou il provient des 
cellules memes qui vont aspirer le lait de chaux. 

La presente invention se prete particulierement bien 
un traitement du bois en continu. On a ainsi represents 
sur la figure 2 un exemple d'un tel traitement. Dans ce 
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mode de mise en oeuvre on dispose de trois bacs destines 
a recevoir successivement les echantillons a traiter. Le 
premier bac 1 contient de l'huile minerale maintenue a 
une temperatures Tl de 150 °C, et ce bain servira a 
effectuer a la fois une phase de sechage des echantillons 
(partie O-a de la courbe de la figure 3) et leur maintien 
a la temperature de transition vitreuse (pallier a-b) 
ainsi qu'explique precedemment. Le second bain 2 est 
egalement constitue par de 1 1 huile minerale, ou par tout 
autre liquide susceptible d'etre porte et maintenu a une 
temperature T2 de I'ordre de 240 a C sans subir de 
decomposition chimique notable et qui represente la 
temperature de ratification. Le bain 2 recevra les 
echantillons (pallier c-d) une fois que la phase de 
maintien dans le bac 1 a la temperature de transition 
vitreuse sera terminee, c f est-a-dire lorsque la totalite 
de la masse du bois a traiter aura atteint la temperature 
de 150 °C. 

Le troisieme bain 3 quant a lui, qui sera maintenu a 
une temperature T3 inferieure a la temperature de 
ratification T2 sera constitue du produit dont on 
souhaite impregner les echantillons de bois. Ce produit 
pourra etre notamment un produit insecticide, un produit 
d* ignif ugation, et sera maintenu a la temperature T3 de 
I'ordre de 160 °C. Des la fin du pallier de retif ication 
les echantillons de bois ont ete immerges dans ce bain 
(partie d-e) . 
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On peut egalement, suivant 1 1 invention, realiser 
1 1 etape d 1 impregnation sans deplacer le bois a traiter 
d'un bain dans un autre. Pour ce faire, ainsi que 
represents sur la figure 4, le bois a traiter 5 est 
immerge dans un reacteur 7 qui est en communication avec 
deux reservoirs 9 et 11 qui contiennent respectivement un 
premier produit a une temperature Tl de 150 et un 
second produit a une temperature T2 de 240 °C. On 
realisera les differentes phases du traitement ainsi que 
decrit precedemment en admettant dans le reacteur 7 le 
produit necessaire a la realisation de la phase 
concemee. Puis celle-ci, une fois effectuee, on ramenera 
le produit dans son reservoir et ceci notamment au moyen 
de pompes, respectivement 13 et 15 sur la figure 4. 

Un tel processus presente 1 1 avantage de ne pas 
exposer le bois & traiter 5 & 1 1 air entre les differentes 
phases . 

On pourrait bien entendu utiliser un dispositif 
comprenant un nombre quelconque de reservoirs contenant 
des produits specif iques a des temperatures determinees. 

Bien que 1 1 on ait decrit precedemment des modes de 
mise en oeuvre dans lesquels 1 1 etape de traitement qui 
s'effectue, pr^alablement a 1 1 impregnation, Stait 
effectuee par immersion dans des bains, on pourrait bien 
entendu effectuer cette partie de traitement par des 
methodes classiques c 1 est-a-dire par chauf f age dans des 
fours ou reacteurs. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1 „ - Procede de traitement du bois par un produit 
d' impregnation, caracterise en ce qu'il comport e une 
5 etape consistant a traiter le bois a impregner par la 
chaleur a une temperature superieure a 220 °C, de fagon a 
decomposer les hemicelluloses de celui-ci, suivie d f une 
etape consistant a. immerger ce bois dans un bain liquide, 
constitue du produit d 1 impregnation, qui se trouve a une 
10 temperature inferieure a la temperature du bois en sortie 
de 1 ' etape de chauf f age - 

2. - Procede suivant la revendication 1 caracterise 
en ce qu'il comporte une etape preliminaire au cours de 
laquelle on soumet le bois a une temperature egale a sa 

15 temperature de transition vitreuse (Tg), et l'on " 
maintient le bois a cette temperature tant qu'il n'a pas 
atteint, dans sa totalite, ladite temperature de 
transition vitreuse (Tg). 

3. - Procede suivant 1 ' une des revendications 1 ou 2 
20 caracterise en ce qu'au moins l'une des phases 

constitutives de 1 ' etape de traitement du bois par la 
chaleur est realisee par 1 1 immersion de ce bois dans au 
moins un bain d ' au moins un produit de traitement. 

4. - Procede suivant la revendication 3 caracterise 
25 en ce que le produit de traitement est constitue du 

produit d ' impregnation . 

5. - Procede suivant l'une des revendications 
pr^cedentes caracterise en ce que la difference entre la 
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temperature du bain d 1 impregnation et celle du bois avant 
son immersion dans celui-ci est de l f ordre de 80 °C a 
200°C. 

6. - Procede suivant l'une des revendications 
5 precedentes caracterise en ce que le produit 

d ' impregnation est un produit basique. 

7. - Procede suivant la revendication 6 caracterise 
en ce que le produit d 1 impregnation est un produit apte a- 
neutraliser 1 1 acide acetique . 

10 8.- Procede suivant 1 1 une des revendications 

precedentes caracterise en ce que l'on utilise, en tant 
que produit d 1 impregnation, une solution minerale. 

9.- Procede suivant la revendication 8 caracterise 
en ce que la solution min£rale est une solution de chaux. 

15 10,- Procede suivant la revendication 9 caracterise 

en ce qu'on assure une carbonatation de la solution de 
chaux en utilisant, au moins partiellement , le dioxyde de 
carbone produit lors du chauffage du bois a ladite 
temperature superieure a 220 *C. 
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